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"Dispositivo di bloccaggio di almeno una fibra ottica su una 
apparecchiatura ottica" 

******* 

La presente invenzione riguarda un dispositivo di bloccaggio di 
5 almeno una fibra ottica su una apparecchiatura ottica. 

Sono note apparecchiature ottiche come, ad esempio, sensori ottici, 
operant! con lunghezza d'onda di emisslone (colore) singola, 
comprendenti un fotoemettltore e un fotoricevitore (fotoelementi). II 
fotoemettltore genera un fascio di luce che viene incanalato in una fibra 
10 ottica per essere trasportato in una regione da sorvegliare. La luce 

riflessa dalla regione sorvegliata viene incanalata in un^altra fibra ottica 
e trasportata fino al fotoricevitore. 

Nei sensori ottici noti, ognuna delle due fibre ottiche, quella per 
Temissione e quella per la ricezione, e tenuta In posizione, rispetto al 
15 fotoemettltore e al fotoricevitore, da un suo proprio mezzo di bloccaggio 
del tipo a vite, a leva o pulsante ("bottone"). 

Quindi. ogni mezzo di bloccaggio richiede una sua propria fase di 
produzione ed ogni fibra richiede una sua propria operazione di 
allineamento e fissaggio. 
20 Questi sensori noti non consentono tuttavia alPoperatore di verificare 

II conretto allineamento di una fibra con un fotoelemento In modo 
diretto. 

Costltuisce, quindi, un prime aspetto della presente invenzione un 
dispositivo di bloccaggio di almeno una fibra ottica su una 

25 apparecchiatura ottica, detta apparecchiatura ottica comprendendo 

almeno un fotoelemento montato su un elemento di supporto e almeno 
una fibra ottica associablle a detto fotoelemento mediante detto 
dispositivo di bloccaggio, caratterizzato dal fatto che almeno una parte 
di detto dispositivo di bloccaggio d fatta di un materiale trasparente che 

30 rende visibile una regione di accoppiamento fibra/fotoelemento. 
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Secondo una forma di realizzazione preferita, detto dispositive 
comprende un coperchio in materiale trasparente. Anche detto 
elemento di supporto e in materiale trasparente. 

Preferibilmente, detto materiale trasparente e scelto da! gruppo 

5 comprendente: vetro, policarbonato (PC), poiimetilmetacrilato (PMMA), 
polistirolo (PS), acrilonitrilestirolo (SAN), acrilonitrilebutadienestirolo 
(ABS), polifenilenossido (PPO). poliuretano (PUR), polisulfone (PSU), 
poliammide (PA), polivinilclomro (PVC), polifenilensolfuro (PPS). 
Peraltro, i mezzi di bloccaggio noti appaiono particoiamnente 

10 inadeguati per sensori ottici multlfibra, comprendenti due o tre 

fotoemettitori, ciascuno capace di emettere un fascio di luce di un 
prescelto colore e otticamente connesso ad una rispettiva fibra di 
emissione. Tipicamente, per esempio, sensori ottici a tre fibre possono 
avere emissione rossa per la rilevazione di contrast! bianco-verde, ed 

15 emissione blu per la rilevazione di contrast! bianco-giallo. Sensori a 
quattro fibre consentono di realizzare la funzione dl lettura e 
discriminazione del colore mediante emissione blu, verde e rossa. Si 
tratta di sensori ottici che rendono disponibili per un utente diversi tipi di 
emissione e, percio. hanno il vantaggio di adattarsi a diverse 

20 applicazioni. 

Costltuisce, quindi, un secondo aspetto della presente invenzione un 
dispositive di bloccaggio di almeno una fibra ottica su una 
apparecchiatura ottica. detta apparecchiatura ottica comprendendo 
almeno un fotoelemento, almeno una fibra ottica associabile a detto 

25 fotoelemento. ed almeno un elemento di supporto dotato di almeno un 
foro di guida di detta almeno una fibra ottica, caratterizzato da! fatto di 
comprendere un cursore dotato di almeno un'asola, detto cursore 
assumendo una prima e una seconda prescelta posizione, in detta 
prima posizione di detto cursore, detta asola essendo coassiale con 

30 detto foro di detto elemento di supporto e accogliendo liberamente 
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detta fibra ottica, in detta seconda posizione di detto cursore, detta 
asoia essendo disassata rispetto a detto foro ed esercitando su detta 
fibra ottica una spinta che tiene bloccata la fibra ottica in detto foro. 

Secondo una forma di realizzazione preferita, detto cursore e dotato 
5 di almeno due asole. In particolare. detta apparecchiatura ottica e 
dotata di almeno due fibre ottiche. 

Secondo un'altra forma di realizzazione preferita, il dispositive 
comprende un coperchio dotato di almeno un foro di passaggio di detta 
fibra ottica, detto coperchio essendo dotato di una sede atta a 
10 supportare scorrevolmente detto cursore e ad alloggiare mezzi elastici 
in impegno con detto cursore per mantenerlo in detta seconda 
posizione. 

Preferibilmente, detta asola comprende una porzione semicircolare 
avente raggio maggiore di detta fibra ottica. 
15 In particolare, detta porzione semicircolare di detta asola presehta 

un braccio sporgente. 

Sostanzialmente, detta asoia ha forma a "C". 

Inoltre, detta porzione semicircolare presenta un intaglio atto a 
conferire elasticity a detto braccio. 
20 Secondo una ulteriore forma di realizzazione preferita, detto cursore 

d dotato di un pemo che serve per il centraggio di detti mezzi elastici. 

Vantaggiosamente, detto cursore 6 realizzato in materiale 
trasparente. Anche detto coperchio 6 realizzato in materiale 
trasparente. Pure detto elemento di support© 6 realizzato in materiale 
25 trasparente. 

Preferibilmente, detto materiale trasparente d scelto fra quelli 
precedentemente menzionati. 

Si realizza cosi un dispositlvo semplice ed efliciente per il bloccaggio 
di una o piu fibre ottiche su una apparecchiatura ottica. 
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La realizzazione del cursore e del coperchio in materiale trasparente 
offre diversi vantaggi. 

Attraverso il coperchio e il cursore, e possibile vedere le fibre otticlie 
e i fori deli'elemento di support© durante le operazioni di assemblaggio. 

5 Cio consente di controllare se siano corretti I'accoppiamento di una 

fibra con un prescelto fotoelemento (fotoemettitore o fotoricevitore) e il 
posizionamento di ciascuna fibra rispetto a! relative fotoelemento che, 
come e noto, e una operazione molto dellcata, E anche possibile 
verificare. al memento deli'inserimento delle fibre ottiche nei fori 

10 deli'elemento di supporto. se i fori siano liberi o ostmiti e se una fibra 
venga danneggiata, ad esempio perstrappo di una guaina. 

Infine, i fotoelementi sono vislbili per un angolo molto ampio. Cio 
consente di distinguere chiaramente i diversi fotoemettitori mediante il 
colore del fascio di luce emesso e consente anche di discriminare con 

15 sicurezza i fotoemettitori dai fotoricevitori. Inoltre, e possibile verificare, 
anche a distanza, se qualcuno di essi e danneggiato. 

II dispositive di bloccaggio secondo I'invenzione risulta molto pratico 
da assemblare in quanto il cursore. mediante ciascuna asola. svolge la 
duplice funzione di liberare e di bloccare una fibra ottica. E cid con 

20 semplici spostamenti del cursore tra due prescelte poslzioni. Inoltre. 

mediante Tazionamento del solo cursore possono essere sbloccate e 
btoccate contemporaneamente molteplici fibre ottiche 
dell'apparecchiatura ottica. 

L'entita della spinta, o compressione, che ciascuna asola del cursore 

25 esercita su ciascuna fibra ottica, viene predetemiinata per ottenere il 
fissaggio della fibra senza tuttavia deteriorarta e compromettere la sua 
capacity di trasmettere la luce. 

Caratteristiche e vantaggi dell'invenzione ve^anno ora illustrati con 
riferimento ad una fomna di realizzazione rappresentata a titolo di 

30 esempio, non limitativo. nella figure allegate di cui: 



la fig.1 e una vista in esploso di un dlspositlvo di bloccaggio di fibre 
ottiche su un'apparecchiatura ottica, realizzato secxjndo rinvenzlone; 

la fig. 2 e una vista frontale di un cursore del dispositive di 
bloccaggio di fig.1; 
5 la fig. 3 e una vista posteriore di un coperchio del dispositivo di 

bloccaggio di fig.1; 

la fig. 4 e una vista in prospettiva deH'apparecchiatura ottica dotata 
del dispositivo di bloccaggio di fig.1 ; 

la fig. 5 e una vista frontale di una variante del cursore delle figg. 1 e 

10 2. 

Nelle figg. 1 e 4 e mostrato un dispositivo di bloccaggio 1 di quattro 
fibre ottiche 2, 3, 4 e 5 su una apparecchiatura ottica 6 costituita, nel 
case particolare, da un sensore ottico. 

II dispositivo 1 comprende un cursore 7 dotato di quattro asole 8 

15 disposte in serie. Clascuna asola 8 presenta una porzione 

semlcircolare 9 avente raggio maggiore di quelle di una fibra ottica, 
dotata dt un braccio sporgente 10. Ciascuna asola ha sostanzialmente 
forma a "C". La porzione semicircolare 9 presenta un intaglio 30 (fig. 2) 
che serve a conferire uh certo grade di elastictta al braccio 10. II 

20 cursore d munito di un pulsante di azionamento 13 e di un pemo di 
estremita 1 1 , che serve per il centraggio di una molla 12. 

II dispositivo 1 comprende anche un coperchio 14 dotato di una sede 
15, formata da una cava sostanzialmente parallelepipeda, atta a 
supportare scon-evolmente il cursore 7 e ad allbggiare la molla 12. 11 

25 coperchio 14 e dotato di quattro fori 16 per il passaggio delle fibre 
ottiche 2, 3, 4 e 5. II coperchio 14 e anche dotato di riscontri 18, uno 
superiore, uno inferiore e due intermedi (fig. 3), che servono da battute 
di fine corsa per il cursore 7. II coperchio 14 presenta, inoltre, quattro 
incavi 19 la cui funzione verra illustrata nel seguito. 
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il cursore 7 e il coperchio 14 sono realizzati in materiale trasparente 
scelto dal gruppo comprendente: vetro, policarbonato (PC), 
polimetilmetacrilato (PMMA), polistirolo (PS), acrilonitrilestirolo (SAN), 
acrilonitrilebutadienestirolo (ABS), polifenilenossido (PPO), poliuretano 
5 (PUR), polisulfone (PSU), poliammide (PA), polivinilcloruro (PVC), 
polrfenilensolfuro (PPS), ecc. 

II sensore ottico 6 comprende fotoelementi costituiti da tre 
fotoemettitori 20, 21 e 22 e un fotoricevitore 23. Ciascun fotoemettitore 
e costituito, ad esempio, da un diodo emettitore di luce (LED) ed 

10 emette un fascio di luce di un presoeito colore. Ad esempio. i fasci di 
luce emessi dal tre fotoemettitori 20, 21 e 22 hanno rispettivamente 
colore blu, verde e rosso, o altri colori. II sensore ottico 6 comprende 
anche un element© di supporto 24 dei fotoemettitori 20, 21 e 22 e del 
fotoricevitore 23. Uelemento di supporto 24 e dotato di quattro fori di 

15 guida 25 per le fibre ottiche 2, 3, 4 e 5. Nei fori 25 vengono inserite 

guamizloni di tenuta 26 per le fibre ottiche, fomiate da O-rings. capaci 
di offrire una protezione IP67. L'elemento di supporto 24 e munito di 
quattro linguette 27 che si inseriscono a scatto negli incavi 19 del 
coperchio 14 al memento deH'assemblaggio del dispositive di 

20 bloccaggio 1 e del sensore ottico 6. 11 sensore 6 e dotato di un 
contenitore 28 (fig. 4). nel quale vengono montati Telemento di 
supporto 24 e i fotoelementi 20, 21 , 22 e 23. Net sensore 6, i 
fotoemettitori 20, 21 e 22 vengono otticamente connessi 
rispettivamente alle fibre ottiche 2, 3 e 4, mentre il fotoricevitore -23 

25 viene otticamente connesso alia fibra ottica 5. Le fibre ottiche 2, 3 e 4 
trasportano i fasci di luce verso una regione da sorvegliare, mentre la 
fibra ottica 5 trasporta la luce riflessa (diffusa) dalla regione sorvegliata 
verso il fotoricevitore 23. 

Anche Telemento di supporto 24 pu6 essere realizzato in un 

30 materiale scelto dal gmppo indicate sopra. 
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Secondo una variante, rapparecchiatura ottica 6 pu6 comprendere 
due fotoemettitori e due fotoricevitori. 

In fig. 5 e mostrato un cursore 17 nel quale le parti ugliali a quelle 
del cursore 7 sono indicate con gli stessi numeri. Nel cursore 17, le 
5 porzioni semicircoiari 9 delle asole 8 sono prive di Intagli. 

II dispositive di bloccaggio 1 viene assemblato montando la molla 12 
sul pemo 1 1 del cursore 7 e inserendo cursore e molla nella cava 15 
del coperchio 14. La molla 12 spinge il cursore 7 verso Talto contro il 
riscontro di fine corsa superiore 18. In tal modo, il pulsante 13 del 
10 cursore fuorlesce dalla sede 15 del coperchio 14 e pud essere azionato 
manualmente (fig. 4). 

II sensore 6 viene assemblato montando nel contenitore 28 
Telemento di supporto 24 pre-assemblato con I fotoemettitori 20, 21 e 
22, il fotoricevitore 23 e le guamizioni di tenuta 26 sistemate nei fori 25. 
15 Poi, al sensore 6 viene fissato il dispositive di bloccaggio 1, calzando a 
scatto il coperchio 14 suil'elemento di supporto 24, mediante le 
linguette 27 che penetrano negli incavi 19. A questo punto, il cursore 7 
viene spinto verso il basso, agendo sul pulsante 13, contro Tazione 
della molla 12. In tal modo, il cursore 7 assume una prima posizione di 
20 fine corsa nella quale le porzioni semicircoiari 9 delle asole 8 del 

cursore 7 si dispongono coassiali con i fori 16 del coperchio 14 e con i 
fori 25 dell'elemento di supporto 24. Quindi, attraverso i fori 16, le 
porzioni semicircoiari 9 delle asole 8 e i fori 25 e possibile inserire ie 
fibre ottiche 2, 3, 4 e 5 fino a portarie a contatto con i fotoemettitori 20, 
25 21 e 22 e con il fotoricevitore 23. Essendo il coperchio 14 e il cursors 7 
realizzati in materiale trasparente, d possibile vedere le fibre ottiche e 
verificare se entrino senza ostacoli nei fori 25 e se si posizionino 
correttamente rispetto ai fotoelementi. Dopodich6, il pulsante 13 del 
cursore 7 viene rilasciato e 11 cursore viene spinto verso I'alto dalla 
30 molla 12, andando in battuta contro il riscontro superiore 18 del 
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cxjperchio 14. In tal modo. il cursors 7 assume una seconda posizione 
di fine corsa nella quale le porzioni semicircolari 9 dalle asole 8 
vengono a trovarsi disassate rispetto ai fori 16 e 25 ed esercltano suile 
fibre ottiche 2, 3, 4 e 5 una splnta dl predetemninata entita che le blocca 
5 nei fori 25. 



RIVENDICAZIONI 
Dispositivd di bloccaggio (1) di almeno una fibre ottica (2; 3; 4; 5) 
su una apparecchiatura ottica (6), detta apparecchiatura ottica (6) 
comprendendo almeno un fotoelemento (20; 21 ; 22; 23) montato su 
un eiemento di supporto (24) e almeno una fibra ottica (2; 3; 4; 5) 
associabile a detto fotoelemento (20; 21; 22; 23) mediante detto 
dispositive di bloccaggio (1), caratterizzato dal fatto che almeno 
una parte di detto dispositive di bloccaggio (1) e fatta di un 
materiale trasparente che rende visibile una regione di 
accoppiamento fibra/fotoelemento. 
Dispositive di bloccaggio (1) secondo la rivendlcazione 1, 
caratterizzato dal fatto di comprendere un coperchio (14) in 
materiale trasparente. 

Dispositive di bloccaggio (1) secondo la rivendicazione 1 , 
caratterizzato dal fatto che detto eiemento di supporto (24) e in 
materiale trasparente. 

Dispositive di bloccaggio (1) secondo una qualsiasi delle precedenti 
rivendicazioni da 1 a 3. caratterizzato dal fatto che detto materiale 
trasparente 6 scelto dal gruppo comprendente: vetro, policarbonato 
(PC), polimetilmetacrilato (PMMA), polistirolo (PS), 
acrilonitriiestirolo (SAN), acrilonitrilebutadienestiroto (ABS). 
polifenilenossido (PPO), poliuretano (PUR), polisulfone (PSU), 
poliammide (PA), poliviriilcloruro (PVC), polifenilensolfuro (PPS). 
Dispositive di bloccaggio (1) di almeno una ftbra ottica (2; 3; 4; 5) 
su una apparecchiatura ottica (6), detta apparecchiatura ottica (6) 
comprendendo almeno un fotoelemento (20; 21; 22; 23), almeno 
una fibra ottica (2; 3; 4; 5) associabile a detto fotoelemento (20; 21 ; 
22; 23), ed almeno un eiemento di supporto (24) dotato di almeno 
un foro (25) di guida di detta almeno una fibra ottica (2; 3; 4; 5). 
caratterizzato dal fatto di comprendere un cursore (7) dotato di 
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almeno un'asola (8), detto cursor© (7) assumendo una prima e una 
seconda prescelta posizione, in detta prima posizione di detto 
cursore (7), detta asola (8) essendo coassiale con detto foro (25) di 
detto elemento di supporto (24) e accogliendo liberamente detta 
5 fibra ottica (2; 3; 4; 5), In detta seconda posizione di detto cursore 

(7), detta asola (8) essendo disassata rispetto a detto foro (25) ed 
esercitando su detta fibra ottica (2; 3; 4; 5) una spinta che tiene 
bloccata la fibra ottica (2; 3; 4; 5) In detto foro (25). 

6. Dispositive di bloccaggio (1) secondo la rivendicazione 5, 

10 caratterizzato da! fatto che detto cursore (7) e dotato di almeno due 

asole (8). 

7. Dispositivo di bloccaggio (1) secondo la rivendicazione 6. 
caratterizzato da! fatto che detta apparecchiatura ottica (6) e dotata 
di almeno due fibre ottiche (2, 3. 4, 5). 

15 8. Dispositivo di bloccaggio (1 ) secondo la rivendicazione 5, 

caratterizzato da! fatto di comprendere un coperchio (14) dotato di 
almeno un foro (15) di passaggio di detta fibra ottica (2; 3; 4; 5), 
detto coperchio (14) essendo dotato di una sede (15) atta a 
supportare scon-evo|mente detto cursore (7) e ad alloggiare mezzi 

20 elastici (12) in impegno con detto cursore (7) per mantenerio in 

detta seconda posizione. 

9, Dispositivo di bloccaggio (1) secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzato dal fatto che detta asola (8) comprende una porzione 
semicircolare (9) avente raggio maggiore di detta fibra ottica (2; 3; 

25 4; 5), 

10, Dispositivo di bloccaggio (1) secondo la rivendicazione 9, 
caratterizzato dal fatto che detta porzione semicircolare (9) di detta 
asola (8) presenta un braccio sporgente (10). 



- 3 - 



11. Dispositive di bloccaggio (1) secondo le rivendicazioni 9 e 10, 
caratterizzato dai fatto clie detta asola (8) ha sostanzialmente 
forma a "C". 

12. Dispositivo di bloccaggio (1) secondo la rivendicazione 10, 
5 caratterizzato dal fatto che detta porzione semiclrcolare (9) 

presenta uh intaglio (30) atto a conferire elasticity a detlo braccio 
(10). 

13. Dispositivo di bloccaggio (1) secondo la rivendicazione 8, 
caratterizzato dal fatto che detto cursore (7) e dotato di un perno 

10 (1 1) che serve per il centraggio di detti mezzi elastici (12). 

14. Dispositivo di bloccaggio (1) secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzato dal fatto che detto cursore (7) e realizzato In 
materiale trasparente. 

15. Dispositivo di bloccaggio (1) secondo la rivendicazione 8, 

15 caratterizzato dal fatto che detto coperchio (14) p realizzato in 

materiale trasparente. 

16. Dispositivo di bloccaggio (1) secondo la rivendicazione 5, 
caratterizzato dal fatto che detto elemento di supporto (24) e 
realizzato In materiale trasparente. 

20 17, Dispositivo di bloccaggio (1) secondo una qualsiasi delle precedenti 
rivendicazioni da 14 a 16, caratterizzato dal fatto che detto mate- 
riale trasparente 6 scelto dal gruppo comprendente: vetro. 
poiicari^onato (PC), polimetilmetacrilato (PMMA), polistirolo (PS), 
acrilonitrilestirolo (SAN), acrilonitrilebutadienestirolo (ABS), polife- 

25 nilenossido (PPO), poliuretano (PUR), polisulfone (PSU), 

poliammide (PA), polivinilclomro (PVC). polifenilensolfuro (PPS). 
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''Dispositivo di bloccaggio di almeno una fibra ottica su una 
apparecchiatura ottica" 

******* 
RIASSUNTO 

5 Viene proposto un dispositive di bloccaggio (1) di almeno una fibra 

ottica (2; 3; 4; 5) su una apparecchiatura ottica (6) comprendente 
almeno un fotoelemento (20; 21; 22; 23) montato su un elemento di 
supporto (24) e almeno una fibra ottica (2; 3; 4; 5) associabile a! 
fotoelemento (20; 21; 22; 23); il dispositivo di bloccaggio (1) comprende 

10 almeno una parte trasparente, tale da rendere vislbiie una regione di 
accoppiamento fibra/fotoelemento. 

Viene anche proposto un dispositivo di bloccaggio (1) comprendente 
un cursore (7) dotato di almeno un'asola (8), che assume una prima e 
una seconda posizione; nella prima posizione, Tasola (8) e coasslale 

15 con un foro (25) deU'eiemento di supporto (24) e accoglie liberamente 
la fibra ottica (2; 3; 4; 5), nella seconda posizione, I'asola (8) e 
disassata rispetto al foro (25) ed esercita sulla fibra ottica (2; 3; 4; 5) 
una spinta che la tiene bloccata nel foro (25). (Fig. 1) 



